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Abstract of DEI 9963252 

The rotor blade has a base module (4) 

attached to the hub (2) and a module (5) 
angled in the direction of rotation and arranged 
in the plane of the rotor. The angled module 
consists of one or more angled parts. The 
bend angle of each individually angled module 
or part with respect to the blade is between 5 
and 90 degrees and the bending point (3) can 
be variably specified along the blade's axis. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ . Langsachsial verandertes Rotorblatt zur Erhohung der Rotorleistung fur HA-Windturbinen 
@ Die bekannten Windkraftanlagen sind mit in der Langs- 

achse geraden Rotorblattern ausgerustet. Mit dem abge- 

winkelten Rotorblatt soli eine hohere Rotorleistung zur 

optimalen Nutzung der Generatorleistung ermoglicht 

warden. 

Das abgewinke_(te Rotorblatt besteht aus einem festen Ba- 

sismodul (3) und einem oder mehreren abgewinkelten 

Modulen (5). Diese sind fast miteinander verbunden. Da- 

mit ist eine hohere Rotorleistung zur langeren Nutzung 

der Generator-Nennleistung oder eine hohere Flachenlei- 

stung in auslegungsbedingten Grenzen zu erreichen. 

Mit dieser Anordnung kann eine Windkraftanlage auch in 

unteren Windgeschwindigkeitsbereichen mit der Genera- 
tor-Nennleistung betrieben werden, was die Einsatzmog- 

lichkeiten in Schwachwindgebieten und die Ertragslage 
I von Windkraftanlagen wesentlich verbessert. Bestehende 
, Aniagen konnten mit dem neuen Rotor nachgerustet wer- 
> den. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifftein langsachsial verandertes Rotor- 
blatt fiir Horizontalachs-Windlurbinen nach dem Auftrieb- 
sprinzip. 5 

Die Nutzung der unerschopfiichen Windenergie ist seit 
langem von groBem Interesse. Die bekannten Windkraflan- 
lagen wandeln nur einen Teil der angebotenen Windenergie 
um, Gerade im Teillastbereich (von ca. 3 m/s bis ca. 12 m/s) 
wird die angebotene Windenergie beziiglich der Generator- lO 
Nennleistung nicht voll genutzt. Bei der z. Zt. ublichen Bau- 
arl mil Flachenleistungen von 300 W/m^ bis 400 W/m^ wird 
der hohe Energiegehalt von Windgeschwindigkeiten ober- 
halb von ca. 12 m/s kaum verwertet, Zusatzlich sind die 
heutigen Anlagen nach wie vor schwer regelbar. Es ist von 15 
groBem Interesse einen hoheren Energieertrag aus dem 
Wind zu gewinnen um auch an Binnenlandstandorten mit 
geringeren Windgeschwindigkeiten Windkraftanlagen wirt- 
schaftlich einsetzen zu konnen. Bei den bekannten Wind- 
kraftanlagen ist die Rotorflache fur die Energiegewinnung 20 
die maBgebende GroBe, Die Rotorblatter nach dem Stand 
der Technik sind aus teuren Verbundwerkstoffen mil iiber 
die Blattlange unterschiedlichen Querschnitten und daniit 
hohen Fertigungskosten gebaul. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht 25 
darin eine Anordnung zu schaffen, die eine erheblich hohere 
Energieausbeute besonders in Schwachwindgebieten und 
eine langere Nutzung der Generator-Nennleistung bei gerin- 
gem Aufwand ermoglicht. 

Dieses Problem wird nach der Erfindung durch den Pa- 30 
tentanspruch 1 bis 5 und deren Ausgestaltung gelosL 

Durch die erfindungsgemaBe Wmkelrotorblatt- oder Bo- 
genrotorblattanordnung und die damit verbundenen ver- 
schiedenen vorteilhaften aerodynamischen Wirkungen ist 
eine erheblich hohere Lei stung des Rotors zu erreichen, Mit 35 
dieser hoheren Rotorleistung ist die Verschiebung der Nenn- 
Windgeschwindigkeit beim Erreichen der Generator-Nenn- 
leistung zu niedrigeren Windgeschwindigkeiten bei Beibe- 
haltung der z. Zt. ublichen Rotordurchmesser und Genera- 
torleistungen moglich. Ein anderer mit der Erfindung er- 40 
zielte Vorteil besteht in der Wahl einer hoheren Flachenlei- 
stung bzw. in der Wahl eines leistungsstarkeren Generators 
wenn der heute ubliche Rotordurchmesser und die Nenn- 
Windgeschwindigkeit beibehalten werden sollen. Wird die 
z. Zt. ubliche Dimensionierung beziiglich der Nenn-Wmd- 45 
geschwindigkeit und Generator leistung gewahlt, ist erfin- 
dungsgemaB ein kleinerer Rotordurchmesser moglich. Mit 
diesen drei Ausgestaltungsvarianten ergeben sich erheblich 
hohere Jahresenergieertrage bzw. eine hohere Wirtschaft- 
lichkeit von Windkraftanlagen als bisher. 50 

Bestehende Anlagen konnen auf den neuen Rotor umge- 
riistet werden. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung besteht in 
der Verwendung von rechteckformigen Rotorblattem mit 
Auftriebsprofil, die kostengunstig im Slrangpressverfahren 55 
hergestellt werden konnen, auch andere Profile sind an- 
wendbar. Fiir Starkwindgebiete ist damit eine Anordnung 
mit kleineren Rotorabmessungen und fiir Schwachwindge- 
biete eine mit langeren Blattern ohne wesentlichen Mehr- 
aufwand moglich. Zusatzlich kann jede mogliche Bauart so- 60 
wohl mit dem Stali-Prinzip oder dem Pitch-Prinzip betrie- 
ben werden. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand zweier Zeich- 
nungen und einem Ausfiihrungsbeispiel erlautert. 

Abb. 1 zeigt die Gesamtansicht des Rotors mit drei in 65 
Laufrichtung und Rotorebene abgewinkeiten Blattern. 

Abb. 2 zeigt ein einzelnes Blatt in abgewinkelter Stellung 
bei z. B. 45 Grad. 
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In diesem Beispiel ist eine Endkraftanlage (1) fiir den 
Netzparallelbetrieb mil fester Drehzahl beschrieben. Der 
Rotor ist aus drei gleichen in Laufrichtung abgewinkeiten 
Blattern aufgebaut. Ein Rotorblatt besteht aus einem fest mit 
der Blattwurzel (6) an der Nabe (2) befestigten Basismodul 
(4) und einem abgewinkeiten Modul (5). Die beiden Module 
sind fest (7) miteinander unter einem Winkel von ca, 
30 Grad verbunden. Das Langenverhaltnis von Basismodul 
und abgewinkeltem Modul betragl ca, 2 : 1. Diese Blattmo- 
dule sind als Auftriebsprofil und in ihrer Lange rechteckfor- 
mig gestaltet damit sie im Slrangpressverfahren hergestellt 
werden konnen. Das abgewinkelte Modul (5) ist in seiner 
BaugroBe (Blatttiefe und Blattdicke) kleiner als das Basis- 
modul (4). Zusatzlich ist es um einige Grad gegen das Basis- 
modul verwunden angeordnet, Im Innem des Blattes befin- 
det sich eine Tragvorrichtung (8) an der die Auftriebsprofile 
befestigt sind. In der Anlaufphase lauft die Anlage ohne 
Last Beim Erreichen der Nenndrehzahl erfolgt die Zuschal- 
tung des Generators, Der Teillastbereich liegt zwischen ca. 
3 m/s und ca. 9,5 m/s bei Beibehaltung der iiblichen Rotor- 
und Generatordimensionierung. Die Nenn-Windgeschwin- 
digkeit bei Generator Nennleistung wird auf ca. 9,5 m/s fest- 
gelegt, Ein hoherer Ertrag bezogen auf den bisher iiblichen 
Teillastbereich ist ohne wesentlichen Mehraufwand reali- 
siert. Die Leistungsbegrenzung oberhalb von ca. 9,5 m/s er- 
folgt durch das Stall-Prinzip. Zur Sturmabschaltung dreht 
die Anlage aus dem Wind, 

Durch diese Erfindung ist es moglich die Generator- 
Nennleistung ohne wesentlichen Mehraufwand auch in 
Windgeschwindigkeitsbereiche zu erreichen in denen bisher 
die Windkraftanlagen meist nur im Teillastbereich betrieben 
wurden. Unabhangig von der Auslegungsphilosophie (z. B, 
hohere Flac hen leistung oder kleinerer Rotor) ist eine hohere 
Wirtschafdichkeit zu erreichen. Mil geringem Aufwand ist 
die Anpassung des Rotors an Kiisten- und Binnenlandstand- 
orten moglich. Der Jahresenergieertrag steigt damit erfin- 
dungsgemaB erheblich, 

Patentanspruche 

1. Langsachsial verandertes Rotorblatt (3) fur Hori- 
zontalachs-Wndturbinen (1) nach dem Auftriebsprin- 
zip, dadurch gekennzelchnet, dass das Rotorblatt aus 

einem an der Nabe befestigten Basismodul (4) und aus 
einem in Laufrichtung und Rotorebene abgewinkelt an- 
geordneten Modul (5) besteht. 

2. Rotorblatt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass das abgewinkelte Modul (5) aus einem oder 
mehreren fiir sich abgewinkeiten Tdlen besteht. 

3. Rotorblatt nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Knick winkel jedes einzeLnen abge- 
winkeiten Moduls (Teils) vom gestreckten Blatt ausge- 
hend zwischen 5 und 90 Grad liegt. 

4. Rotorblatt nach Anspruch 1, 2 und 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Knickstelle(n) variabel entlang 
der Blattachse festgelegt wird (werden). 

5. Rotorblatt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Rotorblatt insgesamt bogenformig in 
Laufrichtung und Rotorebene gestaltet wird. 
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